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Visita a Universidade Politécnica de Gdansk — Pald 5

¥

Professor Piotr Mioduszewski, mostrando o Tambor Giratério desenvolvido na Universidade
Tecnoldgica de Gdansk.



Visita a Universidade Politécnica de Gdansk — Pald

Tambor Giratorio

O que é?

Equipamento giratdrio utilizado
para a avaliacao do ruido produzido
pela interacdo de um pneu e uma
superficie de pavimento. No caso a
Superficie € em resina epox.

Vantagens

Avaliar o ruido gerado por diversos tipo de pneus sob varias condicdes num curto
periodo de tempo. O equipamento € Util para detectar pequenas difeleencas
emisséo de ruido de pneus diferentes. As medicdes sao independernitaa do cl
requerem somente um pneu por ensaio.

Desvantagens

A curvatura do tambor, a posi¢ao do sistema de medigcéo e o uso demsgperf
artificiais podem nao reproduzir a condi¢cao de campo.



Visita a Universidade Politécnica de Gdansk — Halb _

Trailer CPX de uma roda

O que é?

Equipamento para medicao em campo dc
ruido gerado pela interacéo entre o pneu
e 0 pavimento.

Vantagens com relacéo ao Trailer CPX de
duas rode |

Menor custo

Menor largura

Menor peso

Requer um s6 pneu para a medicao
Requer s6 um par de microfones para a avaliacao.

Desvantagens com relacéao ao Trailer CPX de duas rodas

Por causa da posicéao do pneu (no centro do trailer), € dificil madolana trilha
de roda.
Pouca estabilidade na parte posterior do trailer.



Visita a Universidade de Delft - Holanda

Barreiras acusticas

O gue sao?
As barreiras acusticas tém como objetivo servir de anteparo paindas sonoras.
Estes elementos geram regides de sombra acustica onde os niveis saadrastante
reduzidos por serem gerados apenas pelas reflexdes nas bordas doglement

Os painéis que podem ser construidos em diversos materiaignastegis sao
especificados em funcéo das necessidades e das caractettstazd de instalacgé

Vantagem

Atenuacao dos ruidos gerado pelo trafego que afetam os moradores do entorno da
rodovia.

Desvantagem

No geral € mais eficiente construir um revestimento de baixesé@mde ruido do que
uma barreira acustica.
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Barreiras acusticas - Concreto




Visita a Universidade de Delft - Holanda

Barreiras acusticas — Acrilico




Visita a Universidade de Delft - Holanda

Pesquisa sobre modelagem de predicdo de ruido
nos pavimentos

Delft.



Visita a Universidade de Delft - Holanda

Perfildbmetro laser
O que é?

Equipamento para medicao da textura das g
superficies dos pavimentos.

Vantagens

Medicbes com uma preciséo de 0,1 mn
escala horizontal.

Possibilidade de uso no campo ou no
laboratorio.

Desvantagens

Demora no tempo de execucao do ensaio.




Visita a Universidade de Delft - Holanda

Microflown surface impedance
O que é?

Equipamento para medicao da absorcéao
sonora em diversos materiais.

Vantagens

Possibilidade de realizar medicdes a ¢
frequéncias;

E um método ndo destrutivo, as medicdes
podem ser feitas em laboratorioiowsitu; e

A forma da superficie das amostras nao
influencia os resultados obtidos.




Visita a s-Hertogenbosch - Holanda
VANKEULEN advies bv

Trailer de duas rodas

O que é?

Equipamento para medicao em campo do' '
ruido gerado pela interacéo entre o pneu &8
e 0 pavimento.

Vantagens com relagao ao Trailer CPX de
uma rod.

Permite medir o ruido na trilha de roda do
pavimento.
Melhor estabilidade no trailer.

Desvantagens com relacao ao Trailer CPX de uma roda

Maior custo

Maior largura

Maior peso

Requer dois pneus para a medicao

Requer dois par de microfones para a avaliacao.



Conclusoes da visita aos centros de pesquisa

Mecanismos de geracao do ruido no contato pneu/pavimeisss==s_ . " gL
Parametros da superficie do pavimento

Porcentagem de vazios
Granulometria

Teor de ligante
Espessura.

Caracteristicas da superfi

Capacidade de Absorcao
Textura

Impedancia mecanica
Agua na superficie

Cor da superficie

|dade.



Conclusoes da visita aos centros de pesquisa

Tendéncias a serem consideradas no projeto de pavimen{SssEsE=
de baixa emissao de ruido )

Parametros da superficie do pavimento

Porcentagem de vazios - O uso de misturas com alto porcentagem de vazoosjédicial para a
durabilidade da mistura. A tendéncia atual é odesmisturas com um maximo de 10% de vazios
para garantir a durabilidade.

Granulometria - O ideal é utilizar agregados cada vez menorestaotanho maximo de 6 a 8
mm. O uso de agregados de maior tamanho impligaeaa durante o deslocamento dos veiculos,
a borracha do pneu vibre com maior facilidade pzodio ruido indesejav

Teor deligante - Atendéncia € utilizar teores de ligante na faige6% para melhorar a
impedancia mecanica da mistura.

Espessura do revestimento - Uso de revestimentos de dupla camada, sendo caraada
superior sera composta por uma granulometria mémoue a camada inferior com o objetivo de
evitar o entupimento da superficie do revestimento.

A textura da superficie € a caracteristica maiomapnte a se ter em conta no projeto de um
pavimento de baixa emissao de ruido. O ideal équgaos tenham a superficie plana orientada
para cima para evitar a vibracado excessiva dosspiNaste caso, deve ser priorizada a
compactacao da mistura com rolo de chapa liso.



Conclusoes da visita aos centros de pesquisa

Equipamentos de medicao de ruido
Trailer CPX

O trailer de duas rodas se mostra como mais eficiente @dicaareas medicoes.
Isto pelo fato de ser mais representativo no campo, permitindo eaoett ruido
produzido na trilha de roda.

Perfilometrclase

O meétodo da mancha de areia ainda é o méetodo mais rapido e de menor cus
disponivel para avaliar a textura de uma superficie asfalbcan®? para ter uma
maior precisao na avaliacdo, o ideal € o uso de um perfilometrolasial avalia
com mais detalhe o perfil da superficie asfaltica.

Tambor giratorio

Esta em desuso devido a resina epoxi ndo representar a mistureaasfal



