O DESAFIO DA PAVIMENTACAO DA BR 163

EXPEDICAO DE RECONHECIMENTO

Floriandpolis, maio de 2006.



APRESENTACAO

No final de 2005, o Laboratério de Transporte davehsidade da Federal de Santa Catarina
recebeu da ANTT (Agéncia Nacional de Transporterebtre) a missdo de levantar
informacgdes sobre a BR 163 para subsidiar os estégaicos que estavam sendo conduzidos
pela Agéncia.

O relato apresentado aborda aspectos relacionatdos gavimentacdo da rodovia. A visita
ao trecho acorreu ente os dias 06 a 19 de marg0@&: A visita iniciou-se em Cuiaba (MT)
e terminou junto ao término (inicio) da pavimentada BR 280, no Para. Foram percorridos
cerca de 1200km.

Fizeram parte da equipe:

Eng. Glicério Trichés - UFSC

Eng. Leto Momm - UFSC

Eng. Miguel Mario Bianco Masella - ANTT
Eng. Giulliano Renato Molinero - ANTT
Eng. José Maria da Cunha - DNIT.
A RODOVIA

A rodovia BR-163, que liga Cuiaba (MT) a SantaréM), foi aberta nos anos 1970 como
mais uma das grandes obras de infra-estruturatpdge pelo governo militar para buscar
integrar a Amazoénia a economia nacional. O asfatdam da estrada ainda néo foi
concluido — restam ser pavimentados 785 quilometrise Guarantd do Norte (MT) e

Rurépolis (PA).

Nos ultimos anos, reivindicacdo de varios setorm@n@&micos regionais, impulsionado
pela expansédo da producdo de soja no pélo regam&orriso (producdo de cerca de 6
milhdes de toneladas de soja em 2006) os quaismlegue a obra poderia facilitar e
baratear o escoamento da producdo agropecuariarte do Mato Grosso, um dos poélos
mais dindmicos do Pais no cultivo de grdos, emcdoeao rio Amazonas. Além disso, a
pavimentacdo da rodovia também poderia encurtarapnsporte dos produtos eletro-
eletrénicos produzidos na Zona Franca de Manaussatgandes centros da regidao Sul.



FICRHRA 3.1 - MAPA DE SITUAGAD E LOCALIZACAC







RELATORIO TECNICO DA VIAGEM
1. INTRODUCAO

A BR 163 inicia-se na cidade de Cuiaba, em Matos&qkm zero), e tem seu término na
cidade de Santarém, no estado do Pard, perfazemalextensao total de 2125 km.

O trecho no qual comegou-se a coletar informacékedivas as condi¢cdes da superficie de
rolamento da rodovia iniciou-se no entroncament@BRal63 com a BR 364 (km 1457?) e

terminou no km 1770 (km 646 a partir da divisa MAYPonde se inicia 0 segmento asfaltado,
a 30km do entroncamento com a BR 230 (Transamazonic

Para efeitos de apresentacéo do relatério o tneetumrrido foi dividido em 3 partes:

* Segmento pavimentado — Corresponde ao segmentaem mpdovia ja esta pavimentada.
Esta compreendido entre os quildmetros 145 (ineid)59, no final da travessia urbana de
Guarantéa do Norte, em MT, perfazendo um total 90z

* Segmento ndo pavimentado — Corresponde ao segmeateai do km 1059 (Guaranta do
Norte) até o quildmetro 646, onde se inicia o teeakfaltado. Neste segmento, no km 1124
tem-se a divisa entre o estado de Mato Grosso coRard. A partir da divisa, a
quilometragem da rodovia é zerada (km 1124 = km R¥rtanto, o segmento nao
pavimentado percorrido pela equipe perfaz uma e#itede 710 km, sendo destes, 65 km no
estado do Mato Grosso e o restante, no estadordpé?a

* Rodovia da Producdo — Compreendeu a visita a daikds de rodovias estaduais do Mato
Grosso (MT 260 e MT 499) em que a execucao de auanpntacao foi realizada através de
uma parceria entre o governo estadual e um cowsfimchado pelos produtores da area de
influencia das duas rodovias.

Ao longo de todo o percurso foram feitas as segsiatuisicoes de informacoes da:

» Filmagem das condicdes superficiais da camadaldeento. A filmagem realizada durante
os 4 dias foi editada e transformada em um argeovo duracao de cerca de 2 horas, onde
sdo apresentados as principais informacdes retadivaondi¢cdes superficiais de rolamento;

» Documentacéo fotogréfica; e,

* Coleta de 48 amostras para a realizacdo de enskEogaracterizacdo quando ao
comportamento lateritico através do Método dasilRast Desta amostras, 5 foram
coletadas na rodovia da producdo, 4 no segmentmmeatado e 39 no segmento ndo
pavimentado.

2. SEGMENTO PAVIMENTADO

2.1 Geologia do Segmento

Os principais grupos litologicos atravessados pmlavia neste segmento sdo 0s seguintes:

* GupoTQdIl — Cobertura Detrito Lateritica; Unidade Edafodggrafica; Horizonte Inferior:
Areias, argilas de cores variegadas e concrecgesniiicas; Médio: Espessos lateritos

ferruginosos concrecionarios, com seixos de quaf&zduperior: Solo argilo arenoso,
marrom-avermelhado com concrec¢fes ferrruginosa® Gsupo se estende desde Nova



Mutum até proximo a cidade de Sinop. Jazidas deoseide cascalho lateritico foram
empregas na execucdo da camada de base e revéstasittico deste segmento.

» Ta — Formacdo Araguaia: Interdigitacdes de argiltesmelhos, plasticos, moles, com
lentes de conglomerado grosseiro, predominandosei& arenito friaveis e de arenito claro
a vermelho, finos a grosseiros, feldspaticos asasamos e ortoquartiziticos, aparecendo
exclusivamente conglomerados com enormes seixoarelgto tenaz e rochas gnassicas
decompostas e friaveis; Depdsitos de planicie dmdacdo, transbordamento e canal
incluindo depdsitos de cobertura. Ocorre nos npias de Sinop e Itadba.

* PE€Ed — Grupo Caiabis; Formacdo Dardanelos: Arenitososl@ avermelhados, sobretudo
arcoseanos, médios a grosseiros, mal selecionadwafificacdo cruzada do tipo tabular,
micaceos, bastante silicificados quando em zonadalte; localmente, presenca de
conglomerado polimictico de natureza lenticularof®& nos municipios de Sinop e Itatba.

* PE€yt — Grupo Uatum@&; Granito Teles Pires: Granitosn@fieos, microgranitos, tendéncia
alasquitica, subvulcanicos, cratogénicos, exibfiedifio circular, as vezes, textura rapakivi;
Manifestacdo magmatica, intrusiva, correspondente valcanismo subseqiente da
consolidagéo cratbnica. Ocorréncia de granito noicfipio de Guaranta do Norte

2.1 Tipos de Solos
Os principais tipos de solo encontrados no treéloo s

- Solos residuais de substratos graniticos e raa$ssciadas;
- Solos residuais de substratos areniticos e radsxiadas; e,
- Cascalhos lateriticos.

De maneira geral, os perfis sdo bem drenados sayeen grande evolucédo pedogenética. O
horizonte B € lateritico, sendo frequente a presele;concrecdes ferruginosos e jazidas de
cascalho lateritico. Em locais, com Nova Mutum,osi@a-se solo arenoso lateritico fino,
associado ao substrato arenitico.

As amostras ensaiadas através do Método das Rastjnesentaram a classificacdo MCT
segundo a Quadro 2.1

Quadro 2.1 Classificacdo MCT pelo Método das Feil

Amostra| Local da Contracdo | Penetracdo| Classificacdo| Observacoes
coleta (mm) (mm) MCT

AM6 Km 778 0,0 066 LA

AM7 Km 900 1,12 0,0 LA- LG’

AM8 Km 950 1,97 0,0 LG’

AM9 Km 1054 1,61 2,98 NG Expansivo

L - Comportamento lateritico

N - Comportamento néo lateritico
A - Areia

A" - Arenoso

G - Argila

G’- Argilosos

S’ - Siltoso.



2.3 Condicdes do Revestimento

Este segmento corresponde ao trecho em que a @ogdvesta pavimentada. Ele esta
compreendido entre os quilémetros 145 (inicio deeragfio de dados) e 1059, no final da
travessia urbana de Guaranta do Norte, em MT, zartio um total 914 km.

Este segmento apresenta sub-trechos em diferemelsces de rolamento, variando desde
sub-trechos recém restaurados, recém pavimenteatospatologias restritas ao revestimento,
com patologias oriundas na infra-estrutura e sethtss em tratamento superficial duplo em
péssimas condi¢des, necessitando de restauragitelrg

Através da documentacéo fotografica, apresentadéneso 1 — Documentagdo Fotografica
do Trecho Pavimentado, e dos “sets” de filmagentegs® atestar que tem-se a seguinte
condicéo do revestimento:

e Sub-trecho do km 145 ao 595 (Nova Mutum). O rewemtito, em CAUQ, apresenta
segmentos com trincamento FC3, panelas e afundamplitsticos em que é necessaria a
execucao de remendos superficiais. Estima-se @ueaaa ser recuperada seja da ordem de
10 % do total da superficie. O acostamento teneen@ e 1,5 metros de largura e no geral
encontra-se totalmente tomado pela vegetacdo awexlido. Foi observada uma equipe de
manutencéo fazendo tapa buraco com solo. Estingaieseeja necesséria a recuperacao de
cerca de 70% da sua extenséo.

e Sub-trecho do km 595 (Nova Mutum) ao 684 (LucasRio Verde). O revestimento
encontra-se em boas condigcbes de rolamento. Algagnentos com revestimento
(reperfilagem) recente;

e Sub-trecho do km 684 ao 715. O revestimento em QAdl executado em seixo rolado. A
base é em cascalho lateritico. Alguns segmentossapiam afundamentos plasticos e
trincamentos FC3 (vide figuras 7 e 9). Trincamdnansversal por retracdo que ocorre na
camada de base lateritica se reflete na camadeaewdstimento (vide figura 8). Nas
proximidades do distrito de primavera (km 714) tnimuitas trincas e buracos no
revestimento;

e Sub-trecho do km 715 ao 756. Entre os km 731 e rE@éntemente foi feita uma
reconstrucdo da base, com emprego de seixo rol@d@egmento encontra-se todo
danificado (com afundamentos plasticos) deviddta ke estabilidade do seixo empregado
na base. Entre os km 745 e 748 tem-se muitos dgfédtpa buracos e remendos (havia uma
equipe de manutencdo no trecho fazendo remendosrfisiggs e empregando uma
vibroacabadora, o que é recomendado nestes tiposer¥gco para se ter uma maior
durabilidade). Entre os km 750 e 756 tem-se a $sagede Sorriso. O pavimento esta em
boas condicdes, exceto na regido de lombadas;

* Sub-trecho do km 756 ao 900. A partir da cidadeSdeiso tem-se uma significativa
reducdo do trafego de caminhdes. Revestimento eatarmiento Superficial Duplo.
Apresenta segmentos com trincamento generalizado,falha de bico, com buracos, com
tapa buracos, reperfilagem com massa fina ou lasfétiea (vide figuras 12, 13 e 14).
Apresenta também segmentos em péssimas condi¢cdedatmbilidade como os ilustrados
nas figuras 17, 18 e 19. De maneira geral, erdrquddmetros 756 ao 900 o tratamento
superficial ja chegou ao final de sua vida utildseque em alguns segmentos, como no km
850 em que € necessario a restauracdo urgentevinep#o. E outros, onde se fez uma
reperfilagem, com no km 840, o revestimento enees#r em boas condicfes. Ressalta-se
gue em muitos destes segmentos, que no momentasitia se apresentavam em boas



condicbes de rolamento, tal situacdo € fruto deenmencdes tipo lama asfaltica,
reperfilagem, microrevestimento, cuja durabilidad#a ordem de 2 a 3 anos; e,

» Sub-trecho entre os quildmetros 900 a 1059. Eftdreaho apresenta segmentos que foram
recém restaurados (2004), como ilustra a figuree2@cém pavimentado (entre os anos de
2001 a 2005). O revestimento € em CAUQ. Acostameetd,0 metro de largura, em
tratamento superficial. Encontra-se em boas céedide rolamento.

2.4 Sintese do Segmento.

Depreende-se entdo que entre os km 756 ao 900eteim-srecho critico em relacdo as
condicOes superficiais do pavimento que necessitanth restauracao urgente em quase toda
a sua extensao.

A largura do acostamento, ao redor de 1,0 a 1,fomatédo atende ao padrao de uma rodovia
federal e que cerca de 70 % da sua extensdo pmsmis@&cuperado por estar totalmente
erodido ou tomada pela vegetagao.

Do km 145 ao 756, estima-se que seja necessagauparacdo de cerca de 10 a 15 % da
superficie total através de remendos superficialereendo profundos (estes em menor
quantidade).

Do km 900 ao 1059 o revestimento encontra-se e tmadicées de rolamento, necessitando
de apenas pequenos reparos (1% da area).

3. SEGMENTO NAO PAVIMENTADO
3.1 Geologia da Regiéo

A regidao dos estudos caracteriza-se pela ocorrédeiditologias de diferentes idades,
recobertas muitas vezes por mantos de alterac@spissuras variadas, o que dificulta, em
muito, a visualizacdo de afloramentossitu. Além disso, as severas condi¢cfes climaticas da
regido fomentam uma elevada alteracdo intempéras rdchas, ndo sendo comum as
ocorréncias de afloramentos de rocha sa.

Sob o ponto de vista geoldgico, a area ndo apeesant grande variagcdo de unidades
litologicas, estando as rochas igneas do embasarseas sedimentares bem definidas em
termos de dominios de ocorréncia.

O levantamento geologico teve como objetivo seroipfermacdes referentes as unidades
ocorrentes na area de influéncia e que sdo deegsmpara estimativa dos tipos de solos a
serem encontrados e para o desenvolvimento dot®dgePavimentacao.

A Figura 3.1 mostra a coluna estratigrafica da deeefluéncia

Sob um panorama geral, a area de insercdo do empremto divide-se em dois dominios
bem definidos:



* Ao norte, tem-se um predominio das litologias seditares pertencentes a Bacia
Sedimentar do Amazonas, bem como o afloramentod®s graniticas do embasamento.
Destacam-se os siltitos e arenitos das Formac@spé&ranca, os siltitos da Formacdo Curua
bem como afloramentos das rochas do embasamepteseatadas por granitos e dioritos
do Complexo Xingu; e,

* Ao longo da BR-163, que corta o Estado do Paré&entido sul-norte, ocorrem as litologias
igneas do Complexo Xingu e da Formacéao Iriri (Grulauma). Destacam-se também os

arenitos e siltitos da Formacgéo Gorotire e do GiBgaeficente.

‘ 1o SECAO 1 5 ‘ “
PERIODO |GRUPO |FORMACAO COL(I;JNAR DESCRICAO LITOLOGICA AREAS DE OCORRENCIA
QUATERNAR]O Aluvides: Cascalho, areia, silte e argila Junto ao Municipio de Itaituba, as margens do Rio Tapajos
i Arenitos finos a mérios, siltitos e argilitos, de cor vermelha e inconsolidados. , R R : N
TERCIARIO BARREIRAS Niveis conglomeriticos ¢ estratificagdo cruzada Ocorrente na area de influéncia indireta, ao norte da regido.
JURO-CRETACEO PENATECAUA Diabisios finos a grossos em diques Ocorrente exclusivamente na drea de influéncia indireta
T
A NOVA OLINDA Halitas, anidritas, folhelhos ¢ siltitos escuros, bem como calcéreos e arenitos Ocorrente na 4rea de influéncia indireta
P = e = ——e—— < =
CARBONIFERO JA ITAITUBA Margas e calcareos; arenitos finos, siltitos ¢ folhelhos escuros zx::é:‘:::; SZT‘]E‘I";SU‘:Z:?'L*‘L;?:' Trandforlindia, Km 75 da BR-230,
0 MONTE ALEGRE Arenitos claros, de granulometria fina a média, com lentes de folhelhos e Otorterite ia Area de iifludnoia-dadifeta
S siltitos roxos.
CURUA Arenitos muito finos, siltitos e folhelhos escuros, bem como diamictitos Junto a0 Municipio de Miritituba, BR-230, sob a forma de siltitos alterados
intempericamente, adquirindo coloragio esbranquicada
DEVONIANO E ERERE Arenitos e siltitos, de cor cinza esverdeado, laminados e argilosos Passivel de ocorréncia na drea de influéncia indireta.
u
P MAECURU Arenitos finos a conglomeraticos, siltitos e folhelhos e camadas hematiticas Ocorrente a0 longo da BR-230, trecho Ruropolis - Itaituba
A
" Folhelhos e siltitos de cor cinza arroxeado com intercalagdes finas de arenitos
SILURIANO P TROMBETAS e‘;ﬂ:x“gz e siltitos de cor cinza arroxeado com intercalagdes finas de arenitos Passivel de ocorréncia na drea de influéncia indireta.
Arenitos arcoseanos z artziticos. & O — Ocorrente, através de afloramento de siltito, nas proximidades do Municipio
PROSPERANCA N an]! 08 z\r’c‘;)s%aml\‘\ dv(?rvlo‘quk\mj e de Novo Progresso. Possiveis ocorréncias na BR-230 de siltitos e arenitos,
ronglampriies polmiticos tendo sido caracterizadas como Formagao Maecuru
PRE-CAMBRIANO GOROTIRE i\;‘?\lﬁs quartzo ¥ adfinos; com BR-163, porgao central, nas proximidades do Riozinho das Arraias
SUPERIOR - _
‘KA‘\,ET,?,S(,T&L[E\SHQRE” Granitos e granodioritos com tendéncia alasquitica, subvulcanicos e cratogénicos | Ocorrente na drea de influéncia indireta
UATUMA . " N 3 i v 2 BR-
[RIRT Riolitos, dacitos e riodacitos, ignimbritos e tufos. Localmente, andesitos ()COI:[C“Cla de rolitos em diversos trechos da BR-163, em especial nas
porgdes norte ¢ central
BENE- Quartzitos epimetamorficos, metassilticos e ardésias, dobrados a subhorizontais F"‘m."mo {UI da BR- 6.3" Jonto & divisa FA{MT. pmém soba forma de
PRE-CAMBRIANO FICENTE arenitos ndo metamorfisados e altamente fridveis
MEDIO Granito porfiritico, biotiti vitico, remobilizad issificado a S
GRANITO PARAUARI At‘am o porfiritico, biotitico ¢ muscovitico, remobilizado ¢ gnaissificadoa Sne | o '
PRE-CAMBRIANO COMPLEXO XINGU Migmatitos ¢ gnaisses, granitos, adamelitos, granodioritos, anfibolitos, Pequenos trechos na BR-230, em especial junto ao Municipio de Rurdpolis,
INFERIOR 7 metabasitos, xistos, quartzitos ¢ dioritos ¢ ao longo de toda a BR-163

A Figura 3.1 Coluna estratigrafica da area de éftia

3.2 Unidades Geoldgicas Ocorrentes no Trecho

As principais unidades geoldgicas de interesseegsadas pela rodovia sdo as seguintes:

» Grupo Uatuma: Formacao Iriri - Ocorréncia de Rioaljtdacitos e riodacitos. Ocorréncia de
riolitos em diversos trechos em especial na panéral e norte do trecho;

» Grupo Beneficente: Quartizitos epimetamorficos,asgticos e ardosia. Ocorréncia junto a
divisa MT/PA, porém sob a foram de arenitos ndoametfisados e altamente friaveis;
Regido conhecida como “Cintura Fina”. Se estendd.@0 km, a partir da divisa MT/PA

» Complexo Xingu: Constituido por migmatitos e gnesss granitos, granodioritos,
metabasitos, xistos, quartizitos e dioritos. Ocanédongo de todo o trecho;

 Formacdo Prosperanca: Constituido por arenitos searms e ortoquartiziticos,
avermelhados a branco econglomerados polimiticasrrénte através de afloramento de
siltito nas proximidades de Novo Progresso;



 Formacdo Gorotire: Constituido arenitos arcoseamosligeiramente feldspaticos,
conglomeraticos a fino, com veios de quartizos.c&mrcentral nas proximidades do
Riozinho das Arraias; e,

» Formacao Curua: Ocorréncia de arenitos muito fisidtitos e folhelhos escuros, bem como
diamictitos.

3.2 Unidades Geoldgicas Ocorrentes no Trecho
As principais unidades geoldgicas de interesseegsadas pela rodovia sao as seguintes:

* Grupo Uatuma: Formagcao Iriri - Ocorréncia de Ragljtdacitos e riodacitos. Ocorréncia de
riolitos em diversos trechos em especial na panéral e norte do trecho;

» Grupo Beneficente: Quartizitos epimetamorficos,asgticos e ardosia. Ocorréncia junto a
divisa MT/PA, porém sob a foram de arenitos ndoametfisados e altamente friaveis;
Regido conhecida como “Cintura Fina”. Se estendd.@0 km, a partir da divisa MT/PA

» Complexo Xingu: Constituido por migmatitos e gnesss granitos, granodioritos,
metabasitos, xistos, quartizitos e dioritos. Ocanédongo de todo o trecho;

* Formacdo Prosperanca: Constituido por arenitos searms e ortoquartiziticos,
avermelhados a branco econglomerados polimiticasrrénte através de afloramento de
siltito nas proximidades de Novo Progresso;

 Formacdo Gorotire: Constituido arenitos arcoseamosligeiramente feldspaticos,
conglomeraticos a fino, com veios de quartizos.c&mrcentral nas proximidades do
Riozinho das Arraias; e,

* Formacao Curua: Ocorréncia de arenitos muito fisidtitos e folhelhos escuros, bem como
diamictitos.

3.2.1 Complexo Xingu

Datado do Pré-Cambriano Inferior a Médio, abranggionalmente gnaisses, migmatitos,
anfibolitos, dioritos, granodioritos, granulitogychas metavulcanicas e metabasitos, bem
como granitos produtos de anatexia. Consiste oladita de maior area aflorante na regiao do
mapeamento, compondo a base da coluna estrataggdBervindo como substrato das demais
unidades ocorrentes.

Ao longo do trecho sdo muito comuns os afloramed#sslitologias graniticas do Complexo
Xingu, que ocorrem sob a forma de lajeados em samgatacOes em encostas ou, com maior
freqUiéncia, em cortes de estrada. Sao sotopost@spessos mantos de alteracéo, tendo sido,
em locais isolados, identificada a existéncia desvde quartzo.

Nas proximidades do Municipio de Trairdo ha ocarig de granodiorito de coloracéo
avermelhada, com cristais grossos de feldspattradaaplagioclasio avermelhados, alterados
intempericamente. A ocorréncia de seqiiéncias metnarsedimentares se da apenas junto
ao contato com as rochas da Formacéo Gorotirepré® o Municipio de Novo Progresso, na
BR-163. Em areas topograficamente rebaixadas, dogaoorte do Municipio de Trairdo, tem-
se evidéncias da ocorréncia de dique basico cartandochas do Complexo Xingu.

As rochas igneas do Complexo Xingu tém imenso pa@kmpara produgcdo de brita. Em
adicdo, quando alteradas intempericamente, podestittor importantes jazidas de saibro. A
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abundancia dessas litologias ao longo de todochdrdas rodovias possibilita a obtencéo de
material de empréstimo, a ser utilizado nas obmgalimentacdo, sem a necessidade de
deslocamentos significativos para transporte ddgazao local de utilizacao.

3.2.2 Grupo Beneficente

O Grupo Beneficente abrange arenitos de cor brdrera, selecionados, com granulometria
fina e bastante friaveis, que estdo, por vezesrtmb por crosta lateritica. De acordo com
dados do Projeto RADAMBRASIL (BRASIL — Departamemacional de Produgéo Mineral,
1975), o ambiente deposicional dos sedimentos s&raho raso, de natureza transgressiva,
sobre uma &rea tectonicamente estavel.

Ocorre nos quildmetros iniciais da BR-163, entohvésa do Estado do Para com o Estado do
Mato Grosso até as proximidades do Municipio den@Geicas da Serra. De forma geral, aflora
em jazidas de areia e em erosfes e vogorocas. EEmmadeados locais, apresenta cor cinza
claro, evidenciando a presenca de um baixo tearatéria organica.

O arenito forma um relevo pouco acidentado, corm&géo vegetal variando de pouco densa
a densa e ocasiona, sob o ponto de vista geotégmaniemas graves no que diz respeito ao
favorecimento a erosdo. Quando removida a caméatéiza superficial, a rocha fica exposta
as acdes intempéricas, estando fortemente sudcatfeemacédo de erosdes e vogorocas de
profundidade métrica e de larga extensdo ao longoestrada em virtude de suas
caracteristicas fisicas, que denotam baixo graxodsolidacao. Estruturas do tipgpping séo
também visualizadas em areas ao longo da estremdindo também os aterros do corpo
estradal.

Neste Grupo ha a ocorréncia mais significativacas sedimentares do trecho, e também a
mais problematica, totalizando mais de 100 km dvi@, que se assentam sobre rochas
areniticas, cujo manto de desagregacéao, signifaratnte espesso, é também muito friavel.

A propagacao dos processos erosivos nesta Unidad®gica se deu de forma acelerada a
partir da remocdo, sem qualquer critério, da camatiitica superficial, causando uma

exposicdo das rochas, naturalmente friaveis, &mpméries. Dessa forma, na regido dos
bordos dos aterros, que foram construido com atdoitico, e no encontro do arenito exposto,
criaram-se condi¢gOes ideais para a formagao dassasetrilnas erosivas identificadas ao

longo de praticamente todo o trecho de ocorrénesaal litologia. Ressalta-se que a falta de
manutencdo adequada do trecho ao longo dos 30dasde sua abertura pioneira, também
favoreceu o desenvolvimento dos processos erosivos.

As Figuras de 46 a 77 mostram diversas erosdesaevogoroca de grandes proporgdes ao
longo destes 100 km.

3.2.3 Grupo Uatuma

O Grupo Uatuma, que abrange os Granitos Maloquinfizles Pires, ambos de influencia
indireta, e a Formagao lIriri.

11



3.2.3.1 Formacao Iriri

As litologias igneas da Formacdao Iriri ocorrem espeeial nas areas mais ao norte e ao
centro, abrangendo riolitos do Pré-Cambriano SaperAs rochas, mais comumente
aflorantes em lajeados ao longo dos cursos d’'éapr@sentam variados graus de alteracao
intempérica, tendo sido determinadas rochas m&ssamente alteradas nas areas mais ao
norte da rodovia.

As rochas da Formacéo Iriri sdo caracterizadas camoodas da tectonica incidida sobre o
Grupo Beneficente, formando diaclases e falhasrofepdidades, as quais teriam propiciado
a ascensao de liquidos magmaticos de composigd® éti condi¢des tardi a pos-tectbnicas.

Os riolitos apresentam coloragdo escura, oriundairda matriz microcristalina, tendo a

ocorréncia de fenocristais de minerais félsicosuio e feldspato).

3.2.4 Formacao Gorotire

A Formacao Gorotire, de idade pré-cambriana supeyamrre preferencialmente sob a forma
de arenitos e siltitos em contato direto com akasdgneas do embasamento, em especial nas
proximidades da margem leste do rio Jamanxim. Essdsas afloram exclusivamente em
cortes de estrada e éareas de extracdo mineral la@oswRiozinho das Arraias. Séo
identificados, nesta unidade, arenitos predomimagiée quartzosos, finos a médios, de cor
rosa-acinzentado, com presenca de vénulas milcasdtriespessura média de 4 mm) de
composicdo predominantemente quartzosa paralelpsrgendiculares subordinadamente.
Tem origem sedimentar ou ignea.

3.2.5 Formacéo Prosperanca

Contemporanea as rochas da Formacgao GorotirenaaEéo Prosperancga é caracterizada pela
ocorréncia de arenitos arcosianos a ortoquartgitiocem como siltitos micaceos, folhelhos e
argilitos, podendo apresentar horizontes congloticesacom seixos de itabiritos e rochas
vulcanicas.

As rochas ocorrem na area de estudo, ao sul dodipimide Novo Progresso, proximo a

margem leste do rio Jamanxim, sob a forma dedsltitnamente laminados. A rocha é

altamente moldavel, encontrando-se partida em blecmtensamente fissurada no plano de
acamamento, ocasionando faceis desmoronamentosati®s. E coberta por mantos de

alteracdo com espessura média de 2 metros.

3.3 Tipos de Solos Encontrados

Os latossolos e crostas lateriticas séo os prilsogoastituintes dos primeiros metros do perfil
pedologico em toda a regido. Eles abrangem divarsaades geoldgicas, principalmente
aquelas constituidas por rochas sedimentares. €acento desempenhado pelos latossolos e
crostas lateriticas é vital para a sustentacdoatéologia, uma vez que o horizonte de solos

7

organicos “A” é pouco espesso, e em alguns casessie.
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As boas caracteristicas fisicas apresentadas pes eslos lateriticos e sua franca utilizacéo
como material de sub-base levou, em diversos lpaaisna extracdo inadequada, expondo
assim as vulneraveis litologias sedimentares aepsws erosivos desenfreados. Essas
situagOes sao mais evidentes no trecho locado ashechas do Grupo Beneficente.

A documentacéo fotografica apresentada no Anex&eatorio Fotografico do Trecho entre
Guarantd do Norte (MT) e Novo Progresso (PA), enex®d 3 - Relatério Fotografico do
Trecho entre Novo Progresso (PA) e BR 230, inieipavimentagcdo, descrevem os principais
tipos de solos encontrados no trecho.

Ao longo do trecho os principais tipos de solosoatrados na camada final de terraplenagem
Sao 0s seguintes:

e Sub-trecho do km 0 (Guarantd do Norte) e 65,0ig@ivMT/PA). O sub-trecho foi
recuperado recentemente sendo aplicado uma redargavestimento primario. Neste sub-
trecho tem-se substratos de arenitos, migmatit@s)itgs e riolitos. Tem-se entdo solos
residuais de granito de varias tipos de rochas.alfuns segmentos o greide da rodovia
encontrasse no horizonte C, siltoso e expansivopdtustrado na Figura 36 (km 48). No
km 49 (Serra do Cachimbo) tem-se corte em roclmRiglito da Formacéao Iriri (Figura
38);

» Sub-trecho da divisa MT/PA ao km 100. O sub-tredbsenvolve-se sobre os arenitos do
Grupo Beneficente. O trecho encontra-se em péssioraticdes de trafego em fungéo dos
inlmeros processos erosivos que se formaram ao mdgrecho. As figuras 52, 58, 64, 69
mostram a magnitude dos processos erosivos e emFBgumostra uma vogoroca de grandes
propor¢cdes. O aterro da rodovia foi executado dmlateritico e o revestimento primario e
em cascalho lateritico. No proprio sub-trecho pod®mencontradas jazidas de cascalho
lateritico como ilustra a Figura 70. Na regidao do K3 o greide da rodovia devera ser
erguido em cerca de 1,0 metro (lencol freatico malevado). Especiais cuidados deverédo
ser tomados na pavimentacdo deste trecho em fugdicarenitos de cor branca, bem
selecionados, com granulometria fina, que sao hiestadveis, facilmente erodiveis quando
a crosta lateritica € removidsesta regido, devera ser desenvolvido um plano deaie
ocupacdo do solo no qual ndo devera ser permitidouglquer tipo de exploragdo do
solo, sob pena da area transformar-se em um deserto

* Sub-trecho do km 100 ao km 255. Este sub-trechendesse-se sobre as rochas do
Complexo Xingu e Formacdo Prosperanca. Tem-sesgigea visivel de blocos de granito
nas encostas e afloramentos de arenitos como reeie do rio Curua. Em muitos
segmentos a plataforma de rolamento encontra-sgoas condi¢des, notadamente quando
o greide encontra-se no horizonte B do granito,acdustram as Figuras 81, 87, 90 e 102.
Nestes, 0 solo da camada final de terraplenageeseama boa capacidade de suporte. Nos
segmentos em que o greide encontra-se no horighraequal apresenta diferentes graus de
caulinizacdo (Figura 85 e 105), tem-se a retengi@glia e a consequente formacao de
“borrachudos”, ou superficies muito argilosas a tesm no km 143, préximo a cidade de
Castelo dos Sonhos. Na regido do km 208 o leneétifio € muito elevado sendo necessério
o elevar o greide e cerca e 1,2 metros. Ao longsutbetrecho, o revestimento primario é em
cascalho lateritico de pequena espessura ou saibro;

» Sub-trecho do km 255 ao km 303 (Novo Progressa knd 0 ao km 20 do Anexo 3. Este
sub-trecho desenvolve-se sobre as rochas da FaynRagdperanca e Formacao Gorotire.
Como rochas caracteristicas deste sub-trecho teintses (Figura 114) siltitos e arenitos
(Figural16). Os solos do horizonte C destes substs@io expansivos e de baixa capacidade
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de suporte (Figura 117). Em muitos segmentos adgrda rodovia estd assente neste
horizonte;

» Sub-trecho do km 20 ao km 86. Desenvolve-se sobreoehas do Complexo Xingu e
Formacdo Gorotire, sendo representativas as roghasitos (blocos de granitos nas
encostas), quartizitos (empregado em revestimeit@po) e arenitos. Plataforma em boas
condi¢cbes de rolamento. Poucos borrachudos e agdsscaos solos da Formagéo Gorotire.
Revestimento em cascalho lateritico e quartizitguia 126);

» Sub-trecho do km 86 ao km 135. Desenvolve-se sabreochas do Complexo Xingu.
Plataforma em boas condi¢cbes de rolamento. Boaickguke de suporte do solo da camada
final de terraplenagem. No segmento visualizam-gigos perfis de solos lateriticos com a
presenca de jazidas de cascalho lateritico, coilnsteada na Figura 142;

* Sub-trecho do km 135 ao0l55. Desenvolve-se sobredms da Formacédo Prosperanca,
predominando siltitos (Figura 150) e arenitos. Hgurs locais pode-se observar blocos de
granito nas encostas. Horizonte C, siltoso e expansSegmento com muitos
“borrachudos”;

» Sub-trecho do km 155 ao 345. Desenvolve-se sobreoasas do Complexo Xingu,
Formacéo Iriri e Formacao Prosperanca. Nestesdseoh segmentos que se desenvolvem
no horizonte B das rochas associadas ao Complerguxa plataforma apresenta boas
condicbes de rolamento, como ilustra a Figura X38ando o greide esta assente no
horizonte C, este horizonte apresenta diferentdgies de caulinizacdo, € expansivo, retém
agua originando “borrachudos”. Isto ocorre entr&msl70 a 210 como ilustram as Figuras
160, 162 e 165. Quando o sub-trecho desenvolvelse as outras duas formacoes, tem-se
muitos solos siltosos expansivos e formando “bbudos”. Isto ocorre entre os km 230 a
250, 280 a 300. Foram observadas varias jazidaslds e cascalho lateriticos no segmento.
Na regido do municipio de Trairdo e até o km 33fi¢ose inicia 0 segmento pavimentado)
a plataforma ja recebeu uma camada de sub-baselbassscalho lateritico e se encontra
em boas condicdes de rolamento, como ilustra a&ib8o.

3.3 Resultados dos Ensaios do Método das Pastilhas

As amostras ensaiadas através do Método das Ras#fitesentaram a classificagdo MCT
segundo a Quadro 3.1.

Nos segmentos onde foram coletadas amostras @gokados dos ensaios pelo Método das
Pastilhas a classificacdo resultou em solos dopdSriNG, NG, NA, NA" e NS’, combinados
com a presenca de “borrachudos” sera indicado abiesacdo destes solos com cal (com
cerca de 3% em peso) para corrigir a expansibéiddiminuir a resiliéncia e aumentar a
capacidade de suporte destes materiais, propiciant melhor Gestdo dos Materiais ao
longo do trecho a ser pavimentado.
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Quadro 3.1 Classificagdo MCT pelo Método dagilRas.

Amostra| Localda | Contragdg Penetracdq Classificacao Observagoes
coleta (mm) (mm) MCT

AM 10 Km 8 * 2,13 0,03 LG’ Contr. Elev. Tricamento

AM 11 Jazida 0,80 3,54 NA-NS Expansivo, siltoso

AM 12 Km 48 1,00 4,90 NS-NG Expansivo

AM 13 Km 65 0,0 0,0 LA

AM 14 Km 65 ** 1,24 0,50 LA-LG’

AM 15 Km 8 0,0 1,50 NA Inchamento

AM16A Km 27 0,0 4,91 NA-NS Expansivo, siltoso

AM16B Km 62 2,24 0,24 LG’ Contr. Elev. Tricamento

AM 17 Km 103 1,69 0,00 LG

AM 18 Km 121 1,67 2,48 NG’ Expansivo

AM 19 Km 146 1,73 0,00 LG

AM 20 Km 165 2,02 0,72 LG’ Contr. Elev. Tricamento

AM 21 Km 187 1,77 1,62 LG’

AM 22 Km 211 1,92 0,56 LG

AM 23 Km 224 2,30 0,00 LG’ Contr. Elev. Tricamento

AM24 Km 251 2,30 0,00 LG’ Contr. Elev. Tricamento

AM25 Km 268 2,10 2,34 NG Contr. expansivo

AM 26 Km 303 1,38 3,46 NA(NG'-NS’ Expansivo

AM 27 Km 15,2*** 0,95 3,33 NA(NG'-NS") Expansivo

AM 28 Km 24,6 1,84 0,70 LG’

AM 29 Km 44 1,88 3,24 NG’ Expansivo

AM 30 Km 56 2,30 1,23 LG’ Contr. Elev. Tricamento

AM 31 Km 66 2,12 0,52 LG’ Contr. Elev. Tricamento

AM 32 Km 86 2,17 2,17 NG’ Contr. Elev. Tricamento

AM 33 Km 86 1,35 3,87 NG’

AM 34 Km 120 2,50 0,00 LG’ Contr. Elev. Tricamento

AM 35 Km 120 2,41 0,04 LG’ Contr. Elev. Tricamento

AM 36 Km 140 1,15 3,32 NA"(NG'-NS Expansivo

AM 37 Km 144 0,84 6,16 NS-NA Muito Expansivo

AM 38 Km 159 2,30 0,00 LG Contr. Elev. Tricamento

AM 39 Km 173 1,88 4,54 NG’ Expansivo

AM 40 Km 192 2,15 0,72 LG Contr. Elev. Tricamento

AM 41 Km 213 3,11 0,37 LG’ Contr. Elev. Tricamento

AM 42 Km 232 2,74 0,48 LG’ Contr. Elev. Tricamento

AM 43 Km 268 2,33 0,00 LG’ Contr. Elev. Tricamento

AM 44 Km 290 2,66 1,27 LG’ Contr. Elev. Tricamento

AM 45 Km 310 2,87 0,00 LG’ Contr. Elev. Tricamento

AM 46 Km 331 2,28 1,39 LG’ Contr. Elev. Tricamento

AM 47 Km 331 0,0 3,41 NA Expansivo

Observacéao: as quilometragens apresentadas foraidasno odémetro do veiculo e devem

ser tomadas apenas como um referéncia.
* Odbémetro do veiculo foi zerado no km 1059
** Odoémetro do veiculo foi zerado na divisa MT/PA
*** Odémetro do veiculo foi zerado em Novo Progress
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Também as amostras classificadas nos Grupos LG ‘equé& apresentarem uma elevada
contracdo, acima de 1,0 mm, serd indicado a egt#b com cal como forma de controlar a
variacao volumétrica destes solos.

As amostras classificadas nos Grupos LG e LG™ guesantarem contracdo acima de 2,0mm
tenderdo a apresentar trincamento da superficiergiacdo. A mistura destes solos com
cascalho lateritico, podera levar ao aparecimeattridcas na camada de base, que por sua
vez tender&o a se propagarem para o revestim@aso tal solu¢cdo venha a ser adotada, e na
hipotese destas trincas se manifestarem, a regidanta devera receber uma imprimacéao
especial com selagem da trinca antes de recebamada de revestimento como forma de
retardar a propagacdo destas trincas. Caso otiregatd seja executado em tratamento
superficial duplo ou na forma de CAP SEAL, a pr@ggp de trincas serd menos relevante.

3.4 Sintese do Segmento

Pela propria condicdo que se apresenta em camgub-trecho da rodovia que esta assente
sobre o substrado das rochas do Grupo Benefiammibecido como “Cintura Fina” é critico,
nao pela execucdo da pavimentacdo em si, mas s g@ucdes de alto desempenho quanto

ao controle dos processos erosivos na faixa dendomé rodovia.

De maneira geral, quando a plataforma da rodosard@lve-se sobre 0 Complexo Xingu e o
greide encontra-se até a transicdo do horizontgéeBcémportamento lateritico) observou-se
uma boa condi¢cédo de capacidade de suporte e bodg@es de rolamento. Por outro lado,
guando o greide esta encaixado no horizonte Cgestdmente apresenta diferentes graus de
caulinizacao é siltoso, e de baixa capacidade perguque associado a retencdo de agua (ndo
ha sistema de drenagem nos cortes) gera “borrashaedatoleiros.

Os sub-techos que se desenvolvem sobre as Form&gietre e Prosperanca quando o
substrato é de siltitos e argilitos tendem a aptasenaterial expansivo de baixa capacidade
de suporte originado atoleiros..As maiores ocoigéestao na regido de Novo Progresso.

Todos os sub-trechos contiguos aos locais em gamfooletadas as amostras e que 0s solos
foram classificados como de comportamento Nao [tetertenderdo a apresentar problemas
de capacidade de suporte. Mesmo algumas amosassficadas como de comportamento
lateritico, pelo fato de serem muito argilosasgdégaio a formar atoleiros enquanto nao forem
executados os sistemas de drenagem.

Assim, sub-trechos que se apresentaram em piomedicées da plataforma, quanto ao
substrato em que estao assentes foram os seguintes:

» Sub-trecho “Cintura Fina”;

* Sub-trecho do km 140 a 150 (Castelo dos Sonha®m®@tro zerado na divisa MT/PA);

» Sub-trecho do km 240 a 250 — argila muito plassc@erficie lisa; regido com presenca de
blocos de granitos nas encostas;

* Sub-trecho do km 260 ao 310 e do km 0 a km 50 n@@di® zerado em Novo Progresso.
Regido com predominio de substrato sedimentars@tdgsificados com de comportamento
nao lateritico (vide Tabela 3.1). Presenca de slpansivos, siltosos, de baixa capacidade
de suporte e tenderdo a apresentar um péssimo dempeato resiliente. Cuidados
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especiais no projeto de pavimentacao. Regido iddigara se trabalhar com estabilizacao
quimica de solos;

» Sub-techo do km 140 ao 150 - Presenca de solosndgortamento nao lateritico;

» Sub-trecho do km 170 ao 210 - Presenca de “bordadie atoleiros;

» Sub-trecho do km 230 ao 250 - Muitos atoleiros erfdchudos”. Os solos das amostras
coletadas apresentaram comportamento LG’, masvadaecontracao indica material muito
argiloso, que em situacdo sem drenagem gera asleir

* Sub-trecho do km 280 a 300 - Muitos atoleiros erfdchudos”. Mesmo comentario feito
para o segmento anterior

* Sub-trecho do km 320 ao km 340 — Km 330, greideodavia encaixada no horizonte C,
Siltoso. N&o apresenta problemas por ter recel@destimento primario e ao longo dos km
315 ao 339 ja se tem camada de sub-base/basecdéhodateritico.

4. DOCUMENTACAO FOTOGRAFICA
4.1 Trecho Cuiaba — Guarantd do Norte

Saida de Cuiab4, ja na BR 163

Figura 1 - Regido com revestimento em boas consligd&stamento tomado pela vegetacao.
DSCF0244
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Figura 2 - Faixa da esquerda (sentido norte/suBsamta trincamento FC3, panelas, tapa
buracos e trilha de roda. DSCF0245

Figura 3 - Fluéncia da Mistura na faixa sentidotBl@ul. Acao dos rodotrens e bitrens que
tranportam soja rumo aos portos de Parangud, 1®&agisco do Sul, entre outros.

18



Figura 5 - Amostra de seixos em Lucas do Rio Verde.
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Figura 6 - Mistura asfaltica executada com seixo.

Figura 7 - Mistura asféaltica executada com sebegi& com afundamentos plasticos e
trincamentos.
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Figura 8 - Trincas originadas pela retracdo da damda base. Base de cascalho lateritico.

Figura 9 - Regido de afundamento plastico. FaixdeNsul.
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Amostra 06

Classificagao
Geotécnica MCT
(Tabela 1994)

Contragdo Penetracéo agulhal
diametral (mm) 10g (mm)

0,00 0,66 LA Verificag&o do Inchamento

Figura 11 - Solo lateritico argiloso Italba — kii8.Amostra 6.



Figura 12 - Tratamento Superficial duplo com panRkgido de trincamento
generalizado.Base de cascalho lateritico. Itauka #78.

Figura 13 - Tratamento Superficial duplo. Falh@®e. Tricamento generalizado.
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Figura 14 - Tratamento Superficial duplo. Falhdm®e. Trincamento generalizado.

Figura 15 - Corte em material siltoso. Residuadudito.
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Figura 16 - Segmento em péssimas condi¢cfes. Trataraeperficial totalmente deteriorado

Figura 17 - Segmento em péssimas condi¢cdes. Edeipganutencéo tapando buracos
com solo. Km 850.
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Figura 18 - Segmento em péssimas condicdes. Tratarseperficial totalmente deteriorado.

Figura 19 - Segmento restaurado recentemente. #&uoesto em tratamento superficial.
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Amostra 07

Classificagdo

dia(r:r?:ttrgg(?gm) Peneltgagzﬁrzg))ulha Geotécnica MCT
9 (Tabela 1994)
1,12 0,00 LA-LG'

Verificagdo do Inchamento

Figura 21 - Amostra 07 coletada no km 900.




Figura 22 - Solo argiloso lateritico. Amostra catit a 5 km do distrito de Terra Nova.
Amostra 08. Km 950.DSCF0293

Amostra 08

Classificagdo

diacr:r?:ttr:g(?;’m) Penelt(r)ag?;rz?ulha Geotécnica MCT
9 (Tabela 1994)
1,97 0,00 LG'

Verificacdo da Contracao

Verificacdo do Inchamento

Figura 23 - Amostra 08. Km 950.
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Figura 24 - Segmento recentemente restaurado.infsé@ Santa Helena.

Figura 25 - Guaranta do Norte. Regido de Granitnostra 09 coletada na frente do hotel.
Horizonte C, saprolitico. Km 1054.
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Verificagdo da Contragao

Amostra 09

Classificagdo
Geotécnica MCT
(Tabela 1994)

Contragéo Penetragéo agulha
diametral (mm) 10g (mm)

161 2,98 NG' Verificagdo do Inchamento

Figura 26 - Amostra 9 coletada na frente do Piisditotel. Solo residual de granito.
Horizonte C. Km 1054.

Figura 27- Fim da pavimenta¢cdo em Guaranta do Norte
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4.2 Trecho Guaranta do Norte — Novo Progresso

Figura 28 - Solo residual granito horizonte B. Atn@40. Km 8 de Guaranta do Norte.
DSCF0297

Verificagdo da Contragao

Amostra 10

Classificagao
Geotécnica MCT
(Tabela 1994)

2,13 0,03 LG'

Contragdo Penetracdo agulhal
diametral (mm) 10g (mm)

Verificacdo do Inchamento

Figura 29 - Amostra 10. Solo residual de granit@CB8297.
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Figura 30 - Jazida de revestimento primario explanela prefeitura de Guaranta do Norte.
Gnaisse/migmatito (metamorfica).

Figura 31 - DSCF0298 Jazida de revestimento prineplorada pela prefeitura de Guaranta
do Norte. Amostra 11. Gnaisse/migmatito (metamajfic
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Verificagdo da Contragao

e

Amostra 11-

= ~ Classificagdo
dia?:(:ttr:g(?:m) Penelt(r)ag?:]r?]g);ulha Geotécnica MCT
9 (Tabela 1994)
0.81 3.54 NANS Verificacdo do Inchamento

Figura 32 - Amostra da jazida de revestimento piiona

com solo siltoso na camaddim terraplenagem. Revestimento
com Gnaisse/migmatito.

Figura 33- Segmento
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Figura 35 - Greide da rodovia no horizonte C. Sdtoso e expansivo. Km 48.

34



Amostra 12

Classificagdo
Geotécnica MCT
(Tabela 1994)

Contragéo Penetragéo agulha
diametral (mm) 10g (mm) il i
Verificagdo do Inchamento

1,00 4,91 NS'-NG'

Figura 36- Solo siltoso horizonte “C”. Amostra 12m 48.

Figura 37 - Serra do Cachimbo. Riolito Formacéa. IKim 49.
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Figura 39 - Condicdes de trafego. Ponte de madimsianheira).
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Figura 41 - Amostra do revestimento primario e adarde base. Divisa MT/PA. DSCF0317
Amostra 13: Camada final de terraplenagem. AmdstraMaterial da sub-base e revestimento
primario. Km 65.
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Km 65.

Amostra 13

Classificagao

diacrf(:ttrgg(?sm) Peneltgag?;naq\?ulha Geotécnica MCT
9 (Tabela 1994)
0,00 0,00 LA

Veifica(;éo do Inchamento

Figura 43 - Amostra 13. Material da camada finalesteaplenagem. Divisa MT/PA. Km 65.
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Amostra 14

Classificagdo

dia(r::enttr:g(?rc])m) Peneltgag?rﬁne:g);ulha Geotécnica MCT
9 (Tabela 1994)
1,24 0,51 LA-LG'

Figura 44 - Amostra 13. Material da camada finalesteaplenagem. Divisa MT/PA.

.

.

Verificagédo do Inchamento

Figura 45 - Camada final de terraplenagem emaugjitoso. Revestimento primario de
pequena espessura de cascalho lateritico fino.
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Figura 46 - Camada final de terraplenagem emaugjitoso. Revestimento primario de
pequena espessura de cascalho lateritico fino.

Figura 47 - Inicio dos processos erosivos. Solo@se sedimentar aluvionar (paleoterraco).
Aterro em solo lateritico. Revestimento primariopgguena espessura em cascalho lateritico.
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Figura 48 - Inicio dos processos erosivos. SolamhtAreia sedimentar. Aterro em solo
lateritico. Revestimento primério de pequena espassn cascalho lateritico.

Figura 49 - Inicio da manifestacdo dos processus\ars.
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Figura 50 - Erosao na regido de contato entredmlaterro da rodovia e solo arenoso. Sentido
Sul/Norte. Lado esquerdo da pista.

Figura 51 - Eros&o na regido de contato entredmiaterro da rodovia e solo arenoso. Sentido
Sul/Norte. Lado direito da pista.
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Figura 52 - Eros&o no bordo do aterro - contatceaaterro e solo arenoso. Sentido Norte/Sul.
Km 3,7.

Figura 53 - Leito de uma erosao. Km 3,7.
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Figura 53 - DSCF0329 Amostra 15. Coletada do sataral no talude de uma eroséo no km

8. Amostra 15.

Amostra 15

Classificagdo

diacr:r?:ttr:g(?;’m) Penelt(r)ag?;rz?ulha Geotécnica MCT
9 (Tabela 1994)
0,00 1,25 NA

Verificacdo do Inchamento

Figura 55 - Amostra 15. Coletada do Coletada do satural no talude de uma eroséo

no km 8.
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Figura 56 - Inicio da regido “Cintura Fina”. Umajpena espessura de solo argiloso
(possivelmente larerizado) da sustentacao a veéiget&pbre ele, solo arenoso de fragil
resisténcia ao processo erosivo quando descobantd.7,2. 54°50'6” O — 9°15'23” S

Figura 57 - Dep0sito de areia carreada pela emasipartes altas. Km 26.
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Figura 58 - Eroséo levou camada de aterro de at#dtico expondo o solo natural arenoso.
54050'31" O — 9°20'12” S

Figura 59 - Segmento critico na regido da “Cinkira”.
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Figura 60 - Resto de jazida de cascalho lateribieofoto, tem-se a transi¢éo da jazida sobre o
solo arenoso. Areia é branca na superficie porggria de chuva carreia os 6xidos de ferro.

Figura 61 - Resto de Ja2|da de cascalho lateribieofoto, tem -se a transn;ao da jazida sobre o
solo arenoso. Areia € branca na superficie porg@gria de chuva carreia os 6xidos de ferro.
Amostra 16A
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Amostra iGA

Classificagdo
Geotécnica MCT
(Tabela 1994)

Contragéo Penetragéo agulha
diametral (mm) 10g (mm)

0,00 4,91 NA-NS'

Figura 63 - 54°53'6” O — 9°11'21" S — km 28,5. Veggio menos exuberante. Camada de
dolo superficial pouco espessa. Substrato de setmao muito sensivel a processo erosivo.
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Figura 65 - Erosao na regido da “Cintura Fina”.
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Figura 66 - Erosao na regido da “Cintura Fina”.

Figura 67 -Vocoroca na regiao da “Cintura Fina”.
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Figura 68 - Regido “Cintura Fina”. 54°54'54” O 5%9” S. km 32,5

Figura 69 - Regiao “Cintura Fina”. 54°54'54” O 5%9” S. km 33.
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Figura 70 - Regi&o “Cintura Fina”. Erosdes dos tai®s da rodovia.
54054'54” O — 9°5’59” S. km 32,8.

Figura 71 - Regi&o “Cintura Fina’. 54°58'36” O -58°L0” S. Jazida de Cascalho Lateritico
fino junto a rodovia. Este perfil mostra que sabsolo arenoso existe camada de solo
lateritico com espessura variavel e em algunsdagan cascalho lateritico.
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Amostra 16B

Classificagao

diacrf(:ttrgg(?sm) Peneltgag?;naq\?ulha Geotécnica MCT
9 (Tabela 1994)
2,24 0,24 LG'

Verificagdo do Inchamento

Figura 73 - Amostra 16B.
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Figura 74 - Regido de deposito de areia trazida @esdo. A orientacdo do depdsito de areia
indicando que o fluxo da 4gua cruza a rodovia.

Figura 75 - Regiao “Cintura Fina”. 55°1'12” O — 8%3"” S. km 74,6.
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Figura 77 - Segmento final da “Cintura Fina”. 58%" O — 8°1'16” S — km 95
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Figura 79 - Rio Curua. Regido de afloramento deitre
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Figura 81 - DSCF0356 Revestimento primario emiaren
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Figura 82 - Revestimento primario em arenito. Exascondi¢des de rolamento.

da rodovia. km 103.
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Verificacdo da Contragao

Amost-ra 17

Classificagao
Geotécnica MCT
(Tabela 1994)

Contragéo Penetracdo agulhal
diametral (mm) 10g (mm)

1,69 0,00 LG Verificag&o do Inchamento

Figura 84 - DSCF0364. Solo argiloso lateritico. Astna 17 coletada ao nivel do greide
da rodovia. km 103.

: r f-&_— -"t‘.- - - --_ al. = i - o 2

Figura 85 - Topo de intrusdo granitica. Estagifereintes de caulinizacdo. Aspecto variegado

indicando a presenca de minerais expansivos. Riate agua. Material conhecido na regido
como “lagressa”. Amostra 18. Km 121. DSCF0366
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Figura 86 - Topo de intrusao granitica. Estagiterehtes de caulinizacdo. Material
conhecido na regido como “lagressa”. Expansivo. stracl8. Km 121. DSCF0366

Amostra 18

Classificagao

diacr:r?:ttr:g(?gm) Peneltgag?;ri?ulha Geotécnica MCT
9 (Tabela 1994)
1,67 2,48 NG’

Verificacdo da Contragao

Verificacdo do Inchamento

Figura 86 - Amostra 18. Km 121.

60



% x-' y

de substrato gra@'rm'd da rodovia no horizonte B.
Revestimento primario de pequena espessura coralltadateritico fino.

Figura 88 - Segment e riéo

Figura 89 - Segmento em regido de substrato graaimde da rodovia no horizonte B muito
argiloso. Revestimento primario de pequena espessiun cascalho lateritico fino.
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Figura 91 - Segmento em regido de substrato graarede da rodovia no horizonte B.
Revestimento primario de pequena espessura. Algones de rocha aflorando.
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Figura 92 - 55°7°24” O — 8°12'21" S. Km 142.

Figura 93 - DSCF0368 Solore5|dual de granito. Hmie C. Amostra19 'coletado no greide
da rodovia. Castelo dos Sonhos. Km 146.
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Verificacdo da Contragéo

Amostra 19

Classificagdo
Geotécnica MCT
(Tabela 1994)

Contracéo Penetragéo agulha
diametral (mm) 10g (mm)

173 0.00 G Verificacdo do Inchamento

Figura 94 - Solo residual de granito. HorizonteA@ostra 19, coletado no greide da rodovia.
Castelo dos Sonhos. Km 146.
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Amostra 20

Classificagdo
Geotécnica MCT
(Tabela 1994)

2,02 0,72 LG Verificacdo do Inchamento

Contracéo Penetragéo agulha
diametral (mm) 10g (mm)

Figura 96 - Solo residual de granito. HorizonteA@ostra 20. Km 165.

Figura 97 - 5501’15” O —7°49'15” S. Blocos deaito. Km 182. Complexo Xingu
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Figura 98 - DSCF0372 Solo residual de granito. C Amostra 21. Km 187
1,5 de altura.

Amostra 21

Classificagcdo

diaf:e”ttrr:f(?;’m) Pe“eltgagzzrz?“'ha Geotécnica MCT
9 (Tabela 1994)
1,77 1,62 LG

. Corte de

Verificacdo da Contragao

Verificacdo do Inchamento

Figura 99 - Solo residual de granito. HorizonteA@wostra 21. Km 187.
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Figura 100 - DSCF0378 Solo residual de granitoizéote B. Amostra 22. Km 211.

Verificacdo da Contracao

Amostra 22

Classificagdo
Geotécnica MCT
(Tabela 1994)

Contracéo Penetragéo agulha
diametral (mm) 10g (mm)

Verificagdo do Inchamento

1,92 0,56 LG'

Figura 101 - Solo residual de granito. Horizonte\Biostra 22. Km 211.



~ Km-1000
| TEM _, FUTURC {

Figura 102 - Quildmetro 1000 da BR 163. 55°15'08* 7°32’57” S. Equipe que
percorreu o trecho.

/ ! #
Figura 103 - Segmento em boas condi¢des de rolam@ntide da rodovia na transi¢cao do
horizonte B para o C. Revestimento primario de pegLespessura em cascalho lateritico.
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Figura 104 - Blocos de Granito nas encostas dososio

Figura 105 - Segmento em manutencdo. Recarga dsti@ento primario.
Solo residual de granito.
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Amostra 23

Classificagdo

dia(r:r?:ttr:g(?gm) Penelt(r)agzﬁrzg))ulha Geotécnica MCT
9 (Tabela 1994)
2,30 0,00 LG'

Verificacdo da Contragao

Verificagdo do Inchamento

Figura 107 - Solo residual de granito. HorizontéA\Biostra 23. Km 224.
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Figura 108 - Revestimento primério em arenito. Regie transi¢cdo geoldgica do
granito para arenito e siltitos.

Figura 109 - Solo residual horizonte B lateritiSabstrato de rocha sedimentar arenito.
DSCF0385 Amostra 24. Km 251.
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Verificacdo da Contragao

Amostra 24

Classificagdo
Geotécnica MCT
(Tabela 1994)

Contragéo Penetragéo agulha
diametral (mm) 10g (mm)

2,30 0,00 LG' Verificagdo do Inchamento

Figura 110 - Solo residual de rocha sedimentar. BE885 Amostra 24. Km 251.

Figura 111 - Solo residual horizonte C de rochansextar. resenga de minerais expansivos.
DSCF0386 Amostra 25. Km 268.
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Amostra 25

Classificagdo
Geotécnica MCT
(Tabela 1994)

2,10 2,34 NG'

Contracéo Penetragéo agulha
diametral (mm) 10g (mm)

Figura 112 - Solo residual horizonte C de rochansextar. Presenca de minerais expansivos.
Amostra 25. Km 268.

L i e L e

Figura 113 - Segmehto com revestimento primariardaito. Cerca de 30 km de Novo
Progresso.
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Figura 114 - Jazida de revestimento primario dégi@ignea silica). Km 273, cerca de 25 km
antes de Nova Progresso. Altitude 236m. DSCF0389

- . ! o = - L

Figura 115 - Detalhe do ridlito. A sua desagregagipista resulta em uma superficie
drenante e de boas condi¢des de rolamento. Km 2i&ade 25 km antes de Nova Progresso.
55022'33" O - 7°9'4” S
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Figura 116 - Jazida utilizada como revestimentm@rio. Posto fiscal - Novo Progresso.
Jazida de siltito com intercalacdo de arenitoidaslo. Este material resulta em uma
superficie extremamente derrapante, mesmo com piunziasidade. Amostra 26. Km 303.

DSCF0393

Figura 117 Jazida utilizada como revestimntmério. Posto fiscal - Novo Prgresso.
Jazida de siltito com intercalacdo de arenitoidado. km 303.
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Amostra 26

Contracéo
diametral (mm)

Penetragéo agulha
10g (mm)

Classificagdo
Geotécnica MCT
(Tabela 1994)

1,38

3,46

NA'/(NG'-NS)

Vericagéo do Inchamento

Figura 119 - Jazida utilizada como revestimentmario. Posto fiscal - Novo Progresso.
Jazida de siltito. Amostra 26. km 303.
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4.3 Trecho Novo Progresso — BR 230 (inicio do treagha pavimentado)

Figura 120 - Novo Progresso (zerado o odémetroedicuio neste posto de combustivel).

M : L . O 5 -
Figura 121 - DSCF0395 Solo residual de si te C. Presenca de minerais expansivos.

Amostra 27. Km 15,2. (Zero no trevo principal devh Progresso. Km 15,2. Altitude 211m.
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Amostra 27

Classificagao

diacr:r?;trgg(?gm) Pene;gag?rﬁ;?ulha Geotécnica MCT
9 (Tabela 1994)
0,95 3,33 NA'/(NG'-NS")

Verificacdo do Inchamento

Figura 122 - Solo residual de siltito horizonteRGesenca de minerais expansivos. Amostra

27. Km 15,2.

Figura 123 - Superficie com revestimento primagasitito. Novo Progresso. Superficie

muito lisa.
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08@0stra 28. Km 24,6.

g & Ed e ; iy o e
Figura 125 - Coluvio de rocha sedimentar. DSCF
Altitude 196 m.
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Amostra 28

Classificagao
Geotécnica MCT
(Tabela 1994)

1,84 0,74 LG'

Contragéo Penetracéo agulha
diametral (mm) 10g (mm)

Verificagdo do Inchamento

Figura 126 - Colavio de rocha sedimentar. Amos&akZn 24,6.

- - I s

Figur 127- DSCF0403 Jazida revestimento p
6°45'23” S. Km 26,8.
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Figura 128 - Camada final de terraplenagem soldmangioso. Borrachudos. Revestimento
primario contaminado pelo solo. Km 30,1. 55°29'88~ 6°40°'49” S

Figura 129 - Jazida de solo lateritico. 55°29'53* 6°39'58” S. Km 35,3.
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Amostra 29

Classificagao

diacr:r?;trgg(?gm) Pene;gag?rﬁ;?ulha Geotécnica MCT
9 (Tabela 1994)
1,88 3,24 NG’

Verificaéo do Inchamento

Figura 131 - Regido de transi¢do de substrato sedanpara ignea (granito). Amostra 29.

Km 44.
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Figura 132 - 04 olresidual de grano. Amostra 30. Km 56.
Altitude 230 m.

Amostra 30

Classificagao
Geotécnica MCT
(Tabela 1994)

2,65 1,23 LG'

Contragéo Penetracéo agulha
diametral (mm) 10g (mm)

Verificagdo do Inchamento

Figura 133 - Solo residual de granito. Amostraki. 56. Altitude 230 m.
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4 A 5 1 &
Figura 134 - DSCF0406 Solo residual, transicachatizonte B para o C, nivel do greide da
rodovia. Amostra 31. Km 66. Altitude 230 m.

Amostra 31

Classificagao

diacr:r?:ttr:g(?gm) Peneltgag?;ri?ulha Geotécnica MCT
9 (Tabela 1994)
2,12 0,52 LG'

Verificacdo do Inchamento

Figura 135 - DSCF0406 Solo residual. Amostra 31.6GnAltitude 230 m.

84



Figura 136 - Rio das Arraias (riozinho). Km 78°%547” O — 6°17°31” S.

Figura 137 - DSCF0411 Solo residual de granitoizémte C. Amostra 32. Km 86.
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Amostra 32

Classificagdo

diacr:r?:ttr:g(?;’m) Penelt(r)ag?;rz?ulha Geotécnica MCT
9 (Tabela 1994)
2,17 2,17 NG’

Verificagdo da Contragao

Figura 139 - Coluvio de granito. Amostra 33. Km 86.
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Amostra 33

Classificagao

diacr:r?:ttr:g(?sm) Peneltgag?;r;\?ulha Geotécnica MCT
9 (Tabela 1994)
1,35 3,87 NG’

T2y
Verificacdo do Inchamento

Figura 140 - Coluvio de granito. Amostra 33. Km 86.

Figura 141 - Distrito de Moraes de Almeida. 55°3108- 6°6°23” S. Km 99.
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Figura 143 - Jazida de cascalho lateritico. Redégranito. 55°42°'40”
Km 113. Altitude 320 m.

O -5%6'1"S.
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Figura 144 - Amostra 34: Retirada acima da line@ascalho lateritico.

Ty

Amostra 35: Retirada abaixo da linha de cascalfeoiteeo. Km 120.

Amostra 34

Classificagdo

dia(r:r?:ttr:g(?;’m) Penelt(r)ag?;rz:?ulha Geotécnica MCT
9 (Tabela 1994)
2,50 0,00 LG'

. T .
Verificacdo do Inchamento

Figura 145 - Amostra 34: Retirada acima da linhaatealho lateritico. Km 120.
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Amostra 35

= = Classificagao
Contragéo Penetracéo agulha Geotécnica MCT

diametral (mm) 10g (mm) -, LN &
X

(Tabela 1994)

2,41 0,04 LG' Verificagdo do Inchamento

Figura 146 - Amostra 35: Retirada abaixo da linba&akscalho lateritico. Km 120.

Figura 147 - Plataforma em boas condi¢cfes de raieonRegido de granito. Revestimento
primario com pequena espessura em cascalho lederiti
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Figura 148 - Plataforma em boas condi¢fes de raieonBegido de granito. Revestimento
primario com pequena espessura em cascalho leteriti

Figura 148 - Regido de substrato sedimentar. DSTI-Bdnostra 36. Km 140.
Altitude 173 m.
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Amostra 36

Classificagao
Geotécnica MCT
(Tabela 1994) 3

Contragéo Penetracéo agulha
diametral (mm) 10g (mm)

- - ia
L

.L‘ - Il -.-' .. -A
1,15 3,32 NA/(NG-NS") Verificagéo do Inchamento

Figura 150 - Regido de substrato sedimentar. AogiDSCF0415 Amostra 36. Km 140.
Altitude 173 m.

Figura 151 - Afloramento de siltito/argilito. DSCFIB. Amostra 37. Km 144 . Altitude
150m. Greide da rodovia na rocha branda.
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Amostra 37

Classificagao
Geotécnica MCT
(Tabela 1994)

Contragéo Penetracéo agulha
diametral (mm) 10g (mm)

0,84 6,16 NS'-NA'

Figura 153 - Solo Siltoso. Regido com blocos daeigwanas encostas. Horizonte C.
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Figura 154 - Regido onde estava sendo executadmude. 55°47'46” O — 5°37'52” S —
Amostra 38 coletada apés a ponte, lado direito.

Figura 155 - Solo transi¢céo de horizonte B par&ustrato granito. DSCF0420 Amostra 38.
Km 159. Altitude 147 m.
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Amostra 38

Classificagao
Geotécnica MCT
(Tabela 1994)

2,30 0,00 LG'

Contragdo Penetracdo agulhal
diametral (mm) 10g (mm)

Figura 156 - Solo transicdo de horizonte B par§uhstrato granito. Amostra 38. Km 159.
Altitude 147 m.

o

Figura 157 - Jazida de cascalho lateritico. 55281 — 5°36'37” . Km 159.
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Figura 158 - Plataforma e boas condi¢cfes de rolamm&meide colado no horizonte B.
Horizonte B de pouca espessura. Revestimento eralbadateritico.

Figura 159 - Plataforma em aterro. Boas condicéa®ldmento. Camada de reforco em
quartizito. Revestimento com pequena espessurastalbo lateritico.
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Figura 160 - Plataforma em boas condi¢des de ralaim&reide colado no horizonte B.
55248'56” O — 5°35’14” S. Km 167.

Figura 161 - Horizonte C de granito. Diferentes@i®s de caulinizacdo. Muita retencdo de
agua e gera “borrachudo”. 55°44'27” O — 5°46'24”KSn 173.
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0 A

Figura 162 - Horizonte C de

nito. Dfeentelﬁgiss de caliizagao. Detalhe do tipo de
solo na regido do “borrachudo”. Km 173.

Figura 163 - Horizonte C de granito. Diferentesi@i®s de caulinizacdo - “Lagressa’. Km
173.
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Amostra 39

Classificagdo

dia(r:r?:ttrgg(?gm) Peneltgagzﬁrzg))ulha Geotécnica MCT
9 (Tabela 1994)
1,88 4,54 NG’

Figura 165 - Horizonte C do granito. DSCF0421 Ame8B. Km 173. Altitude 153 m.
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Figura 166 - Greide da rodovia no horizonte C, agpe com grande retencdo de 4gua — gera
borrachudo. 55°50°'27” O — 5°29'13” S. Km 176. Horite B lateritico.

e
x

Figura 167 - Perfil de solo reidal de granit de cascalho lateritico de pequena
espessura. Greide da rodovia no horizonte C exparsh°50'27” O — 5°29'13” S. Km 176.
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Amostra 40

Classificagao

diacr:r?;trgg(?gm) Pene;gag?rﬁri?ulha Geotécnica MCT
9 (Tabela 1994)
2,15 0,72 LG'

Figura 169 - Residual de granito. Amostra 40. K. Wtitude 107 m.
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Figura 170 - Segmento em aterro com baixa capaeidaduporte. Reforco com quartizito.
55955'5" O — 5°20'13” S. Km 196.

Figura 171 - Jazida de cascalho quartizito. 555 — 5°19'49” S.
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Figura 172 - Segmento em aterro muito argiloso bama capacidade de suporte.
Revestimento primario misturado com solo.

i il % ;s;; L 3 Brint
Figura 173 - Solo residual de granito la
Altitude 117 m.
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Amostra 41

Classificagao
Geotécnica MCT
(Tabela 1994)

Contragdo Penetracdo agulhal
diametral (mm) 10g (mm)

Fay L J ¢

3,11 0,37 LG Verificagcdo do Inchamento

Figura 174 - Solo residual de granito. Amostra Kin 213. Altitude 117 m.

Figura 175 - Plataforma e boas condi¢cfes de rolamm@&meide colado no horizonte B.
Horizonte B de pouca espessura. Revestimento eralbadateritico.
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Figura 176 - Solo residual de granito, horizonté&:al de borrachudo. Amostra 42. Km 232.
Altitude 110 m. DSCF0425

Amostra 42

Classificagao
Geotécnica MCT
(Tabela 1994)

2,74 0,48 LG’ Verificacdo do Inchamento

Contragéo Penetracéo agulha
diametral (mm) 10g (mm)

Figura 177 - Solo residual de granito. Amostraki.232. Altitude 110 m.
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Figura 178 - Residual de granito, horizonte B. Areo43. Km 268. Altitude 196 m.

=

Amostra 43

DSCF0426

Classificagao

diacr:r?gttrgg(?sm) Peneltgag?;naq\?ulha Geotécnica MCT
9 (Tabela 1994)
2,33 0,00 LG'

Verificagéo do Inchamento

Figura 179 - Residual de granito, horizonte B. Areo43. Km 268. Altitude 196 m.

DSCF0426
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Figura 180 - Plataforma em boas condi¢cdes de raitome

Figura 181 - Plataforma em boas condicfes de ralam&reide colado no horizonte B.
Revestimento primario de pouca espessura em cadegdhitico.
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Figura 182 - Plataforma e boas condi¢cfes de rolamm&meide colado no horizonte B.
Horizonte B de pouca espessura. Revestimento pdraedr cascalho lateritico.

. Figura 183 - Segmento com boa capacidade detsuevestimento em cascalho em
cascalho lateritico. Km 272. 56°8'37” O — 4°50'®.”
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Amostra 44

Classificagéo

diacr:r?:ttrrjlg(?:m) Pene;gag?rﬁri?ulha Geotécnica MCT
9 (Tabela 1994)
2,66 1,27 LG’

Verificacdo do Inchamento

Figura 185 - Residual de granito. Horizonte B. Atreog4. Km 290. Altitude 149 m.
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Figura 186 - Coluvio de granito. Amostra 45 alatacima da Inha de cascalho lateritico.
Km 310. Altitude 186m. DSCF0428

Amostra 45

Classificacéo
Geotécnica MCT
(Tabela 1994)

2,87 0,00 LG'

Contragdo Penetragdo agulha
diametral (mm) 10g (mm)

Figura 187 - Colavio de granito. Amostra 45 cafetacima da linha de cascalho lateritico.
Altitude 186m
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Figura 188 - Horizonte B lateritico. Camada decalm lateritico de pequena espessura.
Km 312. Blocos de granito nas encostas. 55°511+°4°37°49” S

Figura 189 - Jazida de cascalho lateritico. Km 3585554 O — 4°35'10” S.
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Figura 190 - Segmento com subase/base de casa#hitido. Km 323. 55°55'46” O —
4°34'51" S

Figura 191 - Corte em espesso perfil de solo tateriKkm 327. 55°55’31” O — 4°33'53” S
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Figura 192 - Corte em espesso perfil de solo tateriParte final do corte. Horizonte C
siltoso expansivo. Km 327.

Figura 193 - Corte em seso perfil de solo tateriLocal onde se encontra colher tem-se
uma camada de acumulo de 6xido de ferro. Abaixa, deimada pouco permeavel. Km 331.
Altitude 62 m.
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Figura 194 - Amostra 46 coletada abaixo da camededmulo de 6xido de ferro. Km 331.
DSCF0432

AMostra 46

Classificagéo
Geotécnica MCT
(Tabela 1994)

2,28 1,39 LG'

Contragdo Penetracdo agulha
diametral (mm) 10g (mm)

Figura 195 - Amostra 46 coletada abaixo da camadecdmulo de 6xido de ferro.
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Figura 196 - Camada de acumulo de xd de FAmmstra 47. Coletada na camada de
acumulo de 6xido de ferro. Km 331. Altitude 62m.@FH433

A e
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Amostra 47
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dia(;?(:ttrr:lg(?:m) Peneltgzg?;r:?uma Geotécnica MCT ~: - ‘
(Tabela 1994) r e
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Figura 197 - Camada de acumulo de 6xido de FAmmstra 47. Coletada na camada de
acumulo de 6xido de ferro. Km 331. Altitude 62 m.
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Figura 198 - Inicio do trecho pavimentado (25 Ken@entroncamento com a BR 230 —
Transamazonica). Sub-base e base de cascalhtidatedm cerca de 40cm de espessura.
Revestimento asfaltico (CAUQ) com 5,0cm de espas$im 339.

CUIABA 176 7Km
BRASILIA 2810 km
RiD = B
SAD PAULD 3922 km
CURITIBA 4330 km
FLORIANOPOLIS 4630 Km
PORTO ALEGRE 5045 Km | £

Figura 199 - Chegada a Santarém
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